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Adgangsleidaskiptir er lag 2 (L2) skiptir par sem fjarskiptafyrirtaeki geta
tengst Adgangskerfi Milu (leid 1 og leid 2).

Conditional Access Control, styring a adgangi fyrir steerd
gagnastraums af akvedinni tegund t.d. fyrir samanlagda bandvidd
sjonvarpsumferdar & hverjum notendatengiskilum.

Digital Subscriber Line Access Manager er virkur bunadur i teekjahusi
eda (gOtuskdp sem ljésheimtaugar tengjast til ad veita
gagnflutningspjonustu. DSLAM tengist Svo IP-netum
fjarskiptafyrirtaekja annadhvort beint eda i gegnum adgangsleidaskipti
(ALS).

ATM Subscriber Access Multiplexer er DSLAM bunadur sem byggir &
ATM teekni

Intelligent Services Access Manager er DSLAM bunadur sem byggir &
IP/Ethernet teekni.

Einstaklingur eda I6gadili sem notar eda saekir um ad nota almenna
fiarskiptapjénustu.

Légadili sem hefur almenna heimild til fjarskiptareksturs og
fiarskiptapjonustu frd Past- og fjarskiptastofnun og fyrirhugar ad starfa
sem slikur.

Fiber to the Home ljésleidaranet til heimila.
Fiber to the Premises ljésleidaranet til fyrirteekja og heimila.
Villuleidrétting & bitastraumslagi i xDSL kerfum

Gigabit Passive Optical Network. Taeknistadall sem Mila notar & sinu
liosleidaraneti.

Internet Protocol/Multi Protocol Label Switching. Netid samanstendur
af jadarbeinum, sem tengja fjarskiptafyrirteeki inn i netid (s.s. BRAS,
Internetgatt) og kjarnabeinum, sem tengja saman jadarbeinana.
Stofnlinur i IP/MPLS-netinu eru yfirleitt fra 1Gb/s og upp i 10Gb/s.

Network Termination Point eda jadarpunktur nets hja endanotanda.
Optical Line Terminal ljosleidarabunadur i teekjarymi Milu.

Optical Network Termination ljosbreyta sem stadsett er hja
endanotenda og breytir ljdsmerki i rafmerki.

Passive Optical Network hjavirkt ljosleidaranet.

Point to Point Protocol yfir Ethernet er data link samskiptastadall,
notadur til ad bua til beina tengingu a milli tveggja stada. Stadallinn
innifelur audkenningu sem notud er til ad audkenna internetnotendur
yfir xDSL og GPON tengingar.

Samtengipunktur vid mismunandi adgangsleidir ad adgangskerfi Milu

Seamless Rate Adaption adlagar stddugt linuhrada ad adsteedum a
linunni (SNR) an pess ad pad purfi ad lata samstilla linuna. bPannig er
alltaf haegt ad fa heesta mogulega hrada & hverri linu.

Voice over IP p.e. talsimapjénusta yfir IP stadal.
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VULA Virtual Unbundled Local Access eda syndaradgangur pjénustukaupa
ad heimtaugum i adgangsneti Milu

2 Inngangur

| pessum vidauka er lyst peim taeknilegu eiginleikum sem skipta mali vid VULA adgang
pbjonustukaupa. i vidauka 5 er lysing & peim adgangsleidum sem i bodi eru.

VULA er hahradanetsvara sem byggir & heimtaugum i adgangsneti Milu. VULA er skilgreint &
milli tengiskila i hiskassa eda ONT hja endanotanda og tengiskila vid STP/ALS hja
pjonustukaupa. VULA Milu gefur moguleika a hahradanetstengingu vid ymsa pjonustu eda net
pjonustukaupa. bjonustukaupi hefur ekki einkarétt & ad bj6da pjonustu & VULA adgangi fra
STP/ALS ad (og med) Huskassa/ONT. VULA er afthent med stddludum tengiskilum fyrir
notendabinad og er flutt yfir adgangsnet Milu ad afhendingarstad i skilgreindum ALS og
afhendist sem VLAN fyrir hverja pjonustu til pjénustukaupa.

2.1 Innleiding

bPegar pjénustukaupi éskar eftir VULA adgangi parf ad mynda innleidingarh6p med fulltrGum
pjénustukaupa og Milu. Hépurinn parf ad akveda utfeerslu VULA fyrir pjonustukaupa innan
peirra marka sem reett er um i vidauka pessum. Einnig skal hépurinn dkveda forgangsrédun
verkpatta og aeetla timasetningu innleidingar. Adur en adgangur ad VULA pjénustu er veittur

pjonustukaupa verda ad fara fram préfanir og stillingar & bunadi/kerfum i samvinnu vid
teeknimenn Milu.

2.2 Skilfletir VULA pjénustu

Skilflétur endanotenda er i NTP, sem er i tilfelli GPON pjénustu 1000BaseTX tengiskil i ONT
banadi en i tilfelli VDSL2 i huskassa. Sja myndir 1 og 2.

i byggingum par sem innanhuslagnir eru ekki & forraedi Milu er skilfléturinn i hiskassa.

Skilflétur pjonustukaupa er i STP i ALS, sem tengir hann vid adgangsnet Milu og gefur adgang
ad VULA tengingum. Tengiskil eru annad hvort 1GE eda 10GE sem pjonustukaupi getur pantad
hja Milu. Sja nanar i vidauka 5.

Abyrgdarsvid Milu er fra og med NTP hja endanotanda til og med STP.

Mila VULA

%

%

GPON ONTa
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Mynd 1: VULA GPON pjénusta
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Mynd 2: VULA VDSL?2 pjénusta

3 Vorulysing VULA

VULA pjonusta Milu er afhent med mismunandi hrédum og eiginleikum sem tengjast
vorutegund. Pjénustukaupi ber abyrgd 4 ad méta umferd (e. traffic shaping) i pann hrada sem
6skad er til endanotanda.

VULA pjénusta er i bodi & VDSL2 og GPON netum Milu.
Skilgreindar eru tvaer VULA vorur:

¢ Annars vegar sem VULA heimilistenging, sem atlud er fyrir heimilismarkad.
e Hins vegar sem VULA fyrirteekjatenging sem atlud er a fyrirteekjamarkad og er med
studningi vid forgangsrodun og multiVLAN pjénustu.

Hradaflokkar fyrir VDSL2 eru i samraemi vid burdargetu linu i badar attir, til og fra notanda. i
tilfelli GPON pb& er mest haegt ad fa 500Mb/s samhverfan Internet hrada. Mila &skilur sér rétt
til ad breyta voruframbodi med 3 manada fyrirvara. Teeknileg Utfeersla einstakra flokka er
skilgreind i kafla 3.6.

3.1 Pbjénusta

Sama pjoénustuframbod er a VULA tengingum og & VDSL2 og GPON bitastraumstengingum
baedi fyrir fyrirteeki og heimili. Sja ma nanari upplysingar i vidaukum 2 og 3. Ad auki getur
bjénustukaupi med VULA pjoénustu valid mismunandi Gtfaerslur a pjénustu sja kafla 3.6-3.9.

Kjési pjénustukaupi ad kaupa VULA pjonustu feerast allar tengingar hans a adgangsleioum 1
og 2 undir pa pjénustu.

Pjénustukaupi med VULA pjénustu & adgangsleidum 1 og 2 getur valid hvort ad hann vill nota
PPPOE eda DHCP til ad audkenna sina endanotendur. Einnig getur hann akvedid i samradi vid
Milu hvada skilabod hann vill f4 i option 82 remote id strengnum.

3.2 VLAN hégun

Sama VLAN hdgun er a VULA tengingu og VDSL2 og GPON bitastraumstengingum baedi fyrir
fyrirteeki og heimatengingu. Sja ma nanari upplysingar i vidauka 5. bjonustukaupi med VULA
pjénustu hja Milu & adgangsleidum 1 og 2 getur valid pau VLAN id sem hann vill nota baedi til
samtengingar vid VULA DSLAM bunad sem og pau VLAN id sem hann vill nota i notendabunadi
sinum.
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3.3 Notendabunadur
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Notendabunadur & VULA pjénustu parf ad uppfylla somu skilyrdi og a bitastraumstengingum.
Sja ma nanari upplysingar um skilyrdi og uppsetningu & endabinadi i vidaukum 2 og 3.

3.4 bjonustuvefur

Adgerdir er varda VULA adgang pjénustukaupa skulu ad 6llu jofnu vera haegt ad framkvaema i
pjénustuvef/samskiptagatt Milu. Mila askilur sér po rétt til ad undanskilja einstakar adgerair.

3.5 Utbreidsla VULA pjénustu i kerfum Milu
VULA er adeins i bodi sem adgangsleid 1 og/eda adgangsleio 2.

o Fjoldatakmarkanir fyrir adgangsleidir 1 og 2 eiga ekki vid pegar um VULA

pjonustu er ad reeda.

e VULA er adeins i bodi & DSLAM bunadi sem veitir VDSL2 eda GPON pjénustu.
e Med vorunni feer vidskiptavinur adgang ad flutningsgetu til og fra endanotenda i

adgangsneti Milu.

e Ein VULA STP tengiskil i ALS er aetlad fyrir afmarkadan hluta adgangsnetsins eins og
fram kemur i vidauka 5. Upplysingar um hvada DSLAM hver adgangur tengist mé finna
a pjonustuvef Milu og i vidauka 4. bjénustukaupi ber ad leita upplysinga um hvort
STP/ALS tenging neer yfir pann DSLAM sem tengja a.

3.6 Vorutegundir og hradar til og fra endanotanda

VULA pjénusta Milu gerir pjonustukaupa Kleift ad njéta akvedins frelsis um pad hvernig peir
setja upp GPON/VDSL2 pjénustu & méti sinum endanotendum. Med pessu er mogulegt fyrir
pbjonustukaupa ad adgreina sig fra 6drum fijarskiptafyrirtaekjum. 1 t6flu 1 og 2 ma sja paer
takmarkanir sem eru & linuhrada/gagnahrada, fjélda margvarpsrasa og samanlagda hamarks
bandvidd margvarpsrasa a hverri tegund tengingar.

Tafla 1: VDSL2, linuhradi og sjénvarpspjénusta:

Vara Linuhradi

nidur?
VDSL2 30 30 Mb/s
VDSL2 70 70 Mb/s
VDSL2 100 Max?
VDSL2 fyrirtaeki 30 30 Mb/s
VDSL2 fyrirtaeki 70 70 Mb/s
VDSL2 fyrirtaeki 100 Max?

1) Mesti hradi sem settur er & linuprofil

2 Mead vigrun og eins hratt og linan ber, ad 6llu j6fnu um og yfir 100Mb/s

Linuhradi

upp?
10 Mb/s
30 Mb/s
30 Mb/s
10 Mb/s
30 Mb/s
30 Mb/s
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Margvarp
rasir (fjoldi)
<=5

<=5

<=5

<=5

<=5

<=5

Margvarp
CAC

<= 30 Mb/s
<= 40 Mb/s
<= 40 Mb/s
<= 30 Mb/s
<= 40 Mb/s
<= 40 Mb/s
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Tafla 2: GPON, gagnahradi og sjénvarpspjénusta

Vara Gagnahradi Gagnahradi Margvarp Margvarp

nidur upp rasir (fjéldi) CAC
GPON 100 100 Mb/s 100 Mb/s <=5 <= 40 Mb/s
GPON 200Y 200 Mb/s 200 Mb/s <=5 <= 40 Mb/s
GPON 500V 500 Mb/s 500 Mb/s <=5 <= 40 Mb/s
GPON fyrirtaeki 50 50 Mb/s 25 Mb/s <=5 <=40 Mb/s
GPON fyrirteeki 100 100 Mb/s 100 Mb/s <=5 <=40 Mb/s
GPON fyrirteeki 2009 200 Mb/s 200 Mb/s <=5 <=40 Mb/s
GPON fyrirteeki 5009 500 Mb/s 500 Mb/s <=5 <=40 Mb/s

DAdeins i bodi & hofudborgarsvaedi

3.7 VULA 4VDSL2tengingum

Bitahradi VDSL2 tenginga er hadur m.a. eiginleikum koparheimtaugar, vegalengd til
simstddvar, gerd bunadar i simstdd og astandi innanhuslagna hja endanotanda. Bitahradi
VDSL2 tenginga fer auk pess eftir linuprofilum (p.e. stillingum i bunadi) og getur pjonustukaupi
valid & milli peirra i pjonustuvef Milu. Sérstakir villuleidréttingarprofilar eru notadir, ef villur fara
yfir dkvedin moérk & bitastraumstenginum, til pess ad néd fram hamarksafkdéstum midad vido
adstaedur.

Mila mun veita pjonustukaupa, sem eftir pvi éskar, upplysingar um flutningshrada einstakra
VDSL2 tenginga me? tilliti til peirra takmarkana sem eru fyrir hendi og Milu er kunnugt um
hverju sinni. Er petta gert i gegnum samskiptagatt og pjénustuvef Milu sem hafa samskipti vid
stodkerfi og DSLAM bunaé.

3.7.1 Vigrun

Vigrun er teekni sem eydir milliheyrslu & milli lina sem gerir pad ad verkum ad haegt er veita
heerri bitahrada & VDSL2 linum. bjénustukaupi getur nytt pennan méguleika par sem vigrun er
i bodi en verda pa ad Gtvega sinum endanotendum vigrunarhaefan endablnad. Sja nanar i
vidauka 2.

3.7.2 Villuleiorétting

Villuleiorétting er vidhofd 4 VDSL2 tengingum til ad baeta pjonustu a peim. Tveer tegundir af
villuleidréttingu eru i bodi:

FEC FEC (e. Forward Error Correction) er su villuleidrétting sem notud er a
VDSL2 linum sem ekki nyta vigrun. Fost seinkun parf ad vera & merki
a4 milli DSLAM og endanotenda til ad leidrétting virki. Seinkun er
mismunandi eftir pvi hvada pjonusta er & linunni. Seinkunin er mest a
linum sem bera sjénvarpspjénustu. FEC er eldri tegund
villuleioréttingar og bydst a 6llum VDSL2 tengingum. Allur VDSL2
notendabinadur stydur FEC.
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G.INP G.INP er ny tegund villuleidréttingar og er i bodi & flestum VDSL2
linukortum Milu. Med G.INP er mégulegt ad gera villuleidréttingu og
endursendingu a bitastraumslagi. G.INP er mun 6&flugri villuvdrn en
FEC sem gerir pad ad verkum ad linur verda stodugri. G.INP hefur
einnig pann eiginleika ad han er adeins i gangi pegar poérf er & henni.
petta gerir pad ad verkum ad seinkun (e. latency) verdur mun minni
en adur. bjénustukaupi med VULA pjénustu getur valid hvada
villuleidréttingu hann vill nota fyrir sina endanotendur. bjonustukaupi
parf ad gagna ar skugga um hvort notendabunadur stydur G.INP.

3.7.3 MAC-vistféng

Fjoldi MAC-vistfanga sem leyféur er takmarkast af peirri pjonustu sem er veitt a peirri tengingu.
Pjénustukaupi med VULA pjénustu getur stillt fiolda MAC-vistfanga & hverri tengingu po er ekki
leyfilegt ad setja fleiri en 20 MAC-vistfbng a VULA heimatengingu og 40 a VULA
fyrirteekjatengingu. Fjoldi MAC-vistfanga sem settur er & hvert port sem og sa fjéldi sem i notkun
er hverju sinni er synilegur i pjénustuvef Milu.

3.7.4 Sjénvarpspjonusta

Pjénustukaupi med VULA pjonustu getur 6skad eftir pvi ad i pjonustuvef verdi mégulegt ad sja
fiélda sjonvarpsstrauma sem eru i gangi hja endanotenda. Einnig getur hann éskad eftir pvi ad
fa IGMP upplysingar i pjénustuvef fyrir hvern endanotanda. Sja einnig takmarkanir i téflum 1
og 2.

3.7.5 VolIP pjénusta

A VDSL2 bitastraumsadgangi er leyfilegt ad setja upp tvaer VolP rasir & hverri tengingu.
Pjénustukaupa med VULA pjonustu stendur til boda ad setja upp allt ad 5 VolIP rasir.

3.7.6 Seamless Rate Adaption (SRA)

SRA adlagar stodugt linuhrada ad adsteedum a linunni (SNR) an pess ad pad purfi ad
endurstilla (e. rescync) linuna. Pannig er alltaf haegt ad fa heesta modgulega hrada a hverri linu.
SRA eykur einnig stédugleika pvi endurstillingar verda faerri eda engar.

Heegt er ad fa SRA moguleikann 4 6llum VULA haefum DSLAM banadi Milu pé verdur
studningur i notendabinadi ad vera til stadar. Endabinadur pjonustukaupa verdur ad stydja
SRA & linum med vigrun (sja vidauka 2).

3.7.7 Network analyser (NA)

NA er kerfi sem nota ma til ad maela gaedi xDSL lina. Pjénustukaupi getur nytt sér NA i gegnum
pjénustuvef/samskiptagatt Milu til ad gera lengri og skemmri meelingar & VULA linum. Mdgulegt
er fyrir pjonustukaupa ad fa frekari upplysingar dr NA kerfinu s.s. sérhannadar skyrslur um
astand VDSL2 lina hja endanotendum peirra.

3.7.8 DLM
DLM (e. Dynamic Line Manager) er kerfi sem fylgist med linugaedum og breytir uppsetningu

(préfilum) & linum eftir akvedinni forskrift. DLM er i bodi & 6llum VULA heefum DSLAM bunadi
og getur pjénustukaupi valid hvort DLM méguleikinn sé notadur & tengingum.
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3.7.9 Viodvaranir fra DSLAM/linum

Mila getur bodid pa pjénustu ad pjénustukaupi fai viovaranir fra DSLAM neti Milu sendar til sin.
bPessa pjénustu parf ad hanna m.t.t. parfa hvers pjonustukaupa.

3.8 VULA 4 GPON tengingum

GPON pjonusta Milu er i stédugri proun. Mila askilur sér rétt ad breyta frambodi & VULA
pjénustu sinni i takt vid parfir vidskiptavina og proéun teekninnar og markadarins. mdoguleikar
munu lita dagsins ljos i framtidinni.

3.8.1 Network analyser (NA)

NA er kerfi sem nota ma til ad maela gaedi GPON lina. bjénustukaupi getur nytt sér NA i gegnum
pjonustuvef/samskiptagatt Milu til ad gera lengri og skemmri meelingar & VULA linum. Mdgulegt
er fyrir pjonustukaupa ad fa frekari upplysingar Ur NA kerfinu s.s. sérhannadar skyrslur um
astand VDSL2 lina hja endanotendum peirra.

3.8.2 Viovaranir fra DSLAM/linum

Mila getur bodid pa pjénustu ad pjénustukaupi fai viovaranir fra DSLAM neti Milu sendar til sin.
Pessa pjonustu parf ad hanna m.t.t. parfa hvers pjonustukaupa.

3.8.3 MAC-vistfong

Fjoldi MAC-vistfanga sem leyfdur er takmarkast af peirri pjonustu sem er veitt & peirri tengingu.
pjénustukaupi med VULA pjénustu getur stillt fjolda MAC-vistfanga & hverri tengingu p6 er ekki
leyfilegt ad setja fleiri en 20 MAC-vistfong & VULA heimatengingu og 40 & VULA
fyrirteekjatengingu. Fjoldi MAC-vistfanga sem settur er & hvert port sem og sé fjoldi sem i notkun
er hverju sinni er synilegur i pjénustuvef Milu.

3.8.4 Sjénvarpspjonusta

Pjénustukaupi med VULA pjonustu getur 6skad eftir pvi ad i pjénustuvef verdi mogulegt ad sja
fiélda sjénvarpsstrauma sem eru i gangi hja endanotenda. Einnig getur hann éskad eftir pvi ad
fa IGMP upplysingar i pjénustuvef fyrir hvern endanotanda. Sja einnig takmarkanir i téflum 1
og 2.

3.8.5 VolIP pjénusta

A GPON bitastraumsadgangi er leyfilegt ad setja upp tvaer VolP rasir & hverri tengingu.
pjénustukaupa med VULA pjonustu stendur til boda ad setja upp allt ad fimm VolP rasir.

3.9 VULA pj6énusta Milu

Hér ad nedan ma sja samandregid hvada pjonusta er i bodi fyrir VULA pjonustukaupa. Mila
askilur sér rétt til ad feera einn eda fleiri af nedangreindum pjonustupéattum af VULA pjénustu
yfir i almenna bitastraumspjénustu.

bjonustan skiptist i tvo hluta. Annars vegar almenna VULA pjonusta og hins vegar
aukapjonusta sem mogulegt er ad f& med pvi ad gera sérstakan samning vid Milu. Verd fyrir
VULA pjénustu Milu ma sja i vidauka 1.
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VIPAUKI 6 — TAKNISKILMALAR VULA

3.9.1 VDSL2 pj6nusta

Almenn VULA pjénusta:

Val um mismunandi linuhrada

Mismunandi méguleikar & ad audkenna endanotanda (PPPoE eda DHCP)
Moguleiki & ad nyta G.inp villuleidréttingu

Moguleiki & ad nyta SRA

Fjoldi MAC-vistfanga & hverju porti

Sérstdk VLAN id & samtengingu og notendabinadi

Stjérnun & DLM hja hverjum endanotanda

Fleiri VolP rasir & hverri tengingu

VULA aukapjénusta:

e Sér snionar utfeerslur & maelingum sem og sérstakar skyrslur ar Network analyser er
varda gaedi tenginga pjénustukaupa

e Vidvaranir fra DSLAM bunadi

e Aukaupplysingar vardandi sjéonvarpspjonustu

3.9.2 GPON pjénusta

Almenn VULA pjénusta:

Val um mismunandi linuhrada

Mismunandi moguleikar a ad audkenna endanotanda (PPPoE eda DHCP)
Fjoldi MAC-vistfanga & hverju porti

Sérstdk VLAN id a samtengingu og notendabinadi

Fleiri VolP rasir & hverri tengingu

VULA aukapjénusta:

e Sér snionar utfeerslur & meelingum sem og sérstakar skyrslur ar Network analyser er
varda gaedi tenginga pjénustukaupa

e Vidvaranir fra DSLAM bunadi

e Aukaupplysingar vardandi sjonvarpspjonustu

4 Sérstok skilyrdi og skilméalar vegna VULA pjonustu

Ef pjonustukaupi & VULA, sem pegar hefur eigin VDSL2 pjonustu, parf ad haetta med hana
pegar Mila dregur til baka adgang ad heimtaug skal eftirfarandi gilda:

e Mila innheimtir ekki heimtaugastofngjald af pjonustukaupa vid flutning tenginga fra
bunadi pjonustukaupa & bunad Milu.

e bjonustukaupi og Mila skulu skipuleggja yfirfaerslu tenginga i sameiningu og skal han
framkveemd svo flj6tt sem audiod er.
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