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Asymmetric Digital Subscriber Line er ITU-T stadall til gagnaflutnings
yfir koparheimtaugar. ADSL2 og 2+ eru nyrri atgafur af peirri taekni.

Adgangleidaskiptir er lag 2 (L2) skiptir par sem fjarskiptafyrirtaeki geta
tengst Adgangskerfum Milu (leid 1 og leid 2).

Asynchronous Transfer Mode ATM er skiptiteekni sem  skiptir
g6gnum nidur i 53 baeta einingar og sendir paer yfir stafraenan midil
t.d. ljésleidara. ATM-net er landsdekkandi kerfi sem samanstendur af
ATM skiptum & helstu péttbylisstddum landsins. Stofnlinur i netinu
eru Yfirleitt STM-1 (155 Mb/s) og upp i STM-4 (622 Mb/s).

Broadband Remote Access Server eru sofnunarpunktar fyrir umferd
fra notendum i adgangskerfinu (PPP umferd fra ASAM og ISAM). |
BRAS fer fram audkenning notenda og par er umferd peirra beint inn
a IP/MPLS-netid.

Class of Service sem er notad vid forgangsrodun gagnaumferdar

Domain Name System, pjénusta sem fléttir upp I[énum og breytir
peim i ip-télur til nota i netkerfum.

(e. Remote Authentication Dial-In User Service) er pjénusta sem sér
um ad halda utan um notendaaudkenni og adgangsord fyrir PPP
samskiptastadalinn & nettengingum.

Digital Subscriber Line Access Manager er virkur bUnadur i
teekjahusi/gotuskap sem koparheimtaugar tengjast til ad veita
gagnflutningspjonustu. DSLAM tengist svo IP-netum
fjarskiptafyrirtaekja annadhvort beint eda i gegnum
adgangsleidaskipti (ALS).

ATM Subscriber Access Multiplexer er DSLAM bUnadur sem byggir
a ATM teekni

Intelligent Services Access Manager er DSLAM bunadur sem byggir
a IP/Ethernet teekni.

Einstaklingur eda l6gadili sem notar eda seekir um ad nota almenna
fiarskiptapjénustu.

Logadili sem hefur almenna heimild til fjarskiptareksturs og
fiarskiptapjonustu fra Pést- og fjarskiptastofnun og fyrirhugar ad
starfa sem slikur.

Gigabit Passive Optical Network er taeknistadall sem Mila notar a
sinu ljésleidaraneti.

Single-Pair High-speed Digital Subscriber Line DSL pjénusta einkum
eetlud fyrirtseekjum sem vilja samhverfan hrada. Ethernet Gtgafa er
tdknud med .bis (G.SHDSL.bis)
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Internet Protocol/Multi Protocol Label Switching. Netid samanstendur
af jadarbeinum, sem tengja fyrirteeki og pjonustur inn i netid (s.s.
BRAS, Internetgatt) og Kkjarnabeinum, sem tengja saman
jadarbeinana. Stofnlinur i IP/MPLS-netinu eru Yfirleitt fra 1Gb/s og
upp i 10Gb/s.

Lén er nafn eda audkenni fyrir vefsidu eda net. islensk Ién hafa
endinguna .is, t.d. tAknad med nafnléns.is. Lén eru einnig notud til
ad audkenna vidskiptavini &kvedinna internetpjonustna i BRAS til ad
beina peim inn & net peirrar internetpjénustu.

Plain Old Telephone Service p.e. talsimapjénusta a nedra tidnisvidi
koparheimtaugar.

Point to Point Protocol yfir Ethernet er data link samskiptastadall,
notadur til ad bda til beina tengingu a milli tveggja stada. Stadallinn
innifelur audkenningu sem notud er til ad audkenna internetnotendur
yfir xDSL og GPON tengingar.

Oformlegt nafn & IEEE 802.1ad ethernet stadalinum og er vidbot vid
IEEE 802.1q stadalinn

Standard Definition/High Definition sjonvarpspjonusta. Munurinn
liggur einkum i mismunandi myndgeedum sjonvarpsstraums og pvi
steerd hans i Mb/s.

Samtengipunktur vid fyrir mismunandi adgangsleidir ad adgangskerfi
Milu

Very-high-bitrate Digital Subscriber Line er ITU-T stadall til
gagnaflutnings yfir koparheimtaugar. VDSL2 stadallinn naer yfir mun
meira tidnisvid en ADSL stadallinn (17MHz vs 2,2 i tilfelli ADSL) og
er pvi mégulegt ad veita mun heerri gagnahrada a styttri koparlinum.

Virtual Local Area Network (IEEE 802.1q) sem er lokad syndarnet a
Ethernet stadli

Video on Demand p.e. videdleiga eda timaflakk.
Voice over IP p.e. talsimapjonusta yfir IP stadal.
Virtual Routing and Forwarding er teekni er lokad syndarnet & IP lagi

Sambheiti yfir ADSL og VDSL2
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2 Inngangur

bessi vidauki lysir mismunandi adgangsleidum sem fjarskiptafyrirteekjum stendur til boda i
bitastraumstilbodi Milu.

Adgangsleidirnar sem Mila hefur uppa ad bjoda veita fijarskiptafyrirteekjum méguleika a pvi ad
velja hvar peir tengjast bitastraumspjénustu Milu og pa hve miklu leyti peir fjarfesta i eigin netum
0g bunadi. bessar leidir eru kalladar adgangsleidir 1-3 par sem adgangsleid 1 (Al) er med
minnstri samnytingu neta og adgangsleid 3 (A3) med mestri samnytingu.

Mynd 1: Adgangsleidirnar og samtengipunkta (STP) peirra.

A3 STP

ALS simst6d p—y

[:[ wpisTe [ rigl IPnet

BRAS

ALS sveedi

= ]
DSLAM

== ]

A1STP DSLAM A2 TP

Mynd 1: Samtengipunktar vid adgangskerfi Milu

Pjénustukaupi getur tengst adgangskerfum Milu i samtengipunktum (STP) med prennum haetti
(sja mynd 1).

e Adgangsleid 1 sem er tenging vido A1 STP i ALS i pvi teekjahusi par sem DSLAM Milu
er stadsettur (e. local connection)

e Adgangsleid 2 sem er tenging vid A2 STP i ALS fyrir fyrirfram akvedid sveedi (e.
regional connection)

e Adgangsleid 3 sem er tenging vio A3 STP sem neer til alls landsins (e. national
connection)

3 Adgangsleidir 1-3, almennir skilmalar

Teeknileg Gtfeersla samtenginga fyrir adgangsleidir parf vallt ad fara fram & milli Adgangskerfa
Milu og teeknisvids pjonustukaupa.

ALS bunadur er aetladur fyrir Adgangskerfi Milu og 6heimilt er ad tengja dnnur adgangskerfi inn
a hann.

Med fengnu sampykki PFS getur Mila afturkallad pjonustuframbod sitt & adgangsleid 1 fyrir
akvedin landsvaedi (teekjahls) og bodid i stad pess adgangsleid 2 a sveedinu. Ef fleiri en einn
pjonustukaupi 6skar eftir adgangsleid 1 eda 2 fyrir akvedid landssveedi (taekjahis) pa skulu
stofnsambénd peirra fara i gegnum ALS.
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4 Adgangsleio 1

Adgangsleid 1 er tenging vid A1 STP i ALS i teekjahUsi par sem DSLAM Milu er stadsettur (e.
local connection). Allur DSLAM bunadur sem stadsettur er i teekjahusi, eda er i gétuskapum
sem tengjast ALS eda DSLAM i teekjahusinu, er pvi adgengilegur par.

Adgangsleid 1 er i bodi & IP-DSLAM (ISAM) banadi Milu fyrir pjonustukaupa sem skuldbindur
sig til ad vera kominn med ad minnsta kosti 750 notendur innan 12 manada fra undirskrift.

4.1 Pbjoénusta

Tengiskil pjonustunnar eru i ALS sem settur er upp i hverri simstéd og tengist inn & hvern IP-
DSLAM Milu. bjénustukaupi tengist sinum vidskiptavinum um ALS, IP-DSLAM og heimtaug og
getur veitt eigin pjonustu par yfir. Yfir ADSL/ADSL2+, VDSL2 og GPON tengingar i adgangsleio
1 eribodiad flytja eftirfarandi pjonustu:

Internet

Sjénvarp (margvarp og VoD),
Talsima yfir IP ( e. VoIP)

XDSL og GPON fyrirteekjatengingar

begar tveir eda fleiri pjdnustukaupar éska eftir adgangsleid 1 a akvednum stad setur Mila upp
ALS banad & stadnum. bar sem einn pjonustukaupi tengist a adgangsleid 1 inn a DSLAM
banad er ekki porf a ad settur sé upp ALS banadur.

Pjénustukaupi ber abyrgd a ljosleidarlégn & milli ALS og eigin tengiskila og ber allan kostnad af
peirri framkveemd. Lagnavinna skal vera framkveemd af starfsménnum Milu eda 66rum adila
sem er sampykktur af Milu.

4.1.1 Bitastraumsadgangur fyrir Internet

Pjonustukaupi feer virkjada Internetpjonustu & bitastraumstengingum sinum & sér VLAN-i. |
bodi er DHCP option 82 og PPPOE audkenning & VDSL2 og GPON tengingum en adeins er i
bodi PPPOE & ADSL/ADSL2+ tengingum.

4.1.2 Bitastraumsadgangur fyrir sjonvarpspjonustu

Pjénustukaupi getur fengid moguleika a margvarpi virkjadan a paer DSL og GPON tengingar
sem hann kaupir af Milu i adgangsleid 1. betta & p6 ekki vid um G.SHDSL, G.SHDSL.bis og
ADSL/ADSL2+ fyrirtaekjatengingar.

pjonustukaupi skal tilgreina fratekna bandvidd fyrir margvarpsstraum sem tengja a inn & ALS
a hverri simstéd. Hamarksbandvidd fyrir margvarp er 600Mb/s. Mila askilur sér rétt til ad
endurskoda hamarksbandvidd & hverjum tima.

A peim tengingum sem hafa margvarp er einnig i bodi VoD pjonusta p.e. myndleiga og
timaflakk.

4.1.3 Bitastraumsadgangur fyrir talsimapjénustu (VolP)
bjénustukaupi getur fengid VolP mdguleika virkjadan a xXDSL og GPON tengingar sem hann

kaupir af Milu i adgangsleid 1. Haegt er ad kaupa tveer VolP tengingar & hverjum bitastraumi
gegn sama einingaverdi og fyrir fyrstu VolP tenginguna.
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4.1.4 Fyrirteekjatengingar

Mila bydur vidskiptavinum sinum fyrirteekjatengingar i bitastraumsneti sinu og notast par vid
ADSL/ADSL2+, VDSL2, G.SHDSL og GPON teekni.

Eftirfarandir pjonusta er i bodi fyrir ADSL/ADSL2+ og G.SHDSL.:

e VLAN til ad tengja saman Gtibu fyrirtaekja
e VLAN fyrir Internet samband fyrirteekis
e VLAN fyrir VolP pjonustu

Ad auki er a VDSL2 og GPON fyrirteekjatengingum i bodi:

e Sjénvarpspjonusta, par sem hun er til stadar, allt ad 5 samtima sjonvarps rasir.
e VLAN fyrir stjérn og eftirlit med notendabunadi (ekki i bodi & adgangsleid 3)

4.1.5 Notkun a ALS og DSLAM fyrir annad en bitastraumspjénustu.

Pjénustukaupi sem hefur keypt adgangsleid 1 i teekjahusi Milu getur nytt laus Ethernet tengiskil
a ALS eda DSLAM fyrir adra pjénustu en bitastraumspjonustu. betta er pé hao pvi ad slikur
foroi sé til stadar og ekki fratekinn fyrir bitastraumspjénustuna. Kjosi pjonustukaupi ad nyta
stofnsamband sitt vegna adgangsleidar 1 vid ALS fyrir adra pjonustu en pa sem tengist
bitastraumspjoénustu, er pvi moéguleiki ad kaupa adgang ad lausum tengiskilum i ALS eda
DSLAM til annarra nota. Gildir verdskra vegna nytingar tengiskila i ALS einnig fyrir tengiskil i
DSLAM. Slikar tengingar mega adeins fara yfir kerfi Milu og 6heimilt er ad nota peer til ad tengja
bitastraumspjonustur annarra adila eda til samtenginga a milli neta ekki i eigu Milu.

Mila askilur sér rétt til pess ad halda eftir tengiskilum baedi i DSLAM sem og ALS til ad fullneegja
framtioarpdrfum bitastraumspjénustunnar.

Mila &skilur sér rétt til ad heetta ad veita nyjar tengingar & pessari pjénustu ef 6nnur sambaerileg
lausn bydst af halfu Milu.

4.2 Teeknilysing 4 adgangsleid 1

STP 4 adgangsleid 1 er i ALS (Ethernetlag Milu). Tenging i ALS gefur pjéonustukaupa adgang
ao 6llum bitastraumstengingum & DSLAM bunadi sem stadsettur er i viokomandi teekjahusi og
gO6tuskdpum par undir.

Tengiskil:
Tengiskil i bodi fyrir Ethernet samtengingu Milu og pjonustukaupa eru:

e Gigabit Ethernet ( Ljéseiningar (SFP) hja pjonustukaupa)
o 1000Base-LX/LH
» Tveggja prada single-mode ljdsleidari
o 1000BASE-BX10-D — 1490nm sending / 1310nm mottaka
» Eins pradar single-mode lj6sleidari
» Mila notar 1000BASE-BX10-U a sinum enda

Einnig er moguleiki & ad setja 2 eda fleiri 1Gb/s tengiskil saman (e. Link aggregation eda LAG).

e 10Gigabit Ethernet
o 10GBase-LR
» Tveggja prada single-mode ljdsleidari
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Mila athlutar tengipunktum i ljésleidarahillu, sem tengist yfir i ljéstengigrind Milu. Pjénustukaupi
sér um ad Utvega lj6sleidaratengingu inn ad peim tengipunkti og ber kostnad af peirri
framkveemd.

I peim teekjahtisum par sem ljostengigrind Milu er ekki til stadar ber pjonustukaupi abyrgd a
lj6sleidarlogn & milli ALS og eigin tengiskila og ber allan kostnad af peirri framkvaemd.
Lagnavinna skal vera framkvaemd af starfsmonnum Milu eda 68rum adila sem er sampykktur
af Milu.

Mila skal verda vid beidni um 10Gb/s tengiskil ef hin er edlileg og méalefnaleg. i einhverjum
tilvikum getur p6 afgreidslufrestur lengst ef mikill fjoldi tengiskila er pantadur og/eda ef tengiskil
eru ekki laus til notkunar i banadi.

4.2.1 Umferdarmétun (e. Shaping) a STP

pjonustukaupi sem tengist inn & STP skal méta umferdafleedi inn & tengiskilin pannig ad
umferdin & méti hverjum DSLAM sé i samraemi vid steerd tengiskila inn & hvern DSLAM.
Tilgangurinn med pessu er ad minnka likur & ad umferd tapist vegna pakkataps (e. drop).

4.2.2 VLAN hdgun

Notast er vid ,VLAN trunking“ (IEEE 802.1Q) fyrir mismunandi pjénustu.

Af 6ryggisastaedum gerir Mila pa kréfu ad fjarskiptafyrirtaeki noti sérsték VLAN fyrir tengingar
inn & hvern ALS til ad koma i veg fyrir fleedi MAC-vistfanga & milli kerfa. Fjarskiptafyrirteeki
skal pannig ekki samtengja ALS a eigin neti med pvi ad nota somu VLAN inn & STP. Einnig er
6heimilt ad nota sama VLAN & ALS og & eigin adgangskerfum. A petta vid um 6ll VLAN nema
a margvarpi (e: multicast) VLAN enda er pad ekki sent nidur til endabunadar notenda.

Pjénustu VLAN getur verid pad sama fyrir hvern ALS, p.e. sama VLAN a 6llum DSLAM-um
sem tengjast inn & ALS a hverjum stad. Notast er vid VLAN vérpun (e. translation) i DSLAM til
ad varpa pjonustu-VLAN yfir & samsvarandi VLAN i bunadi fjarskiptafyrirteekis hja
endanotenda. Askilegt er ad slik vérpun sé einnig notud i neti fjarskiptafyrirteekis til ad haegt
sé ad nota st6dlud VLAN-ID fyrir hverja pjénustu a ALS.

Internetpjénusta

i bodi er DHCP option 82 og PPPoE audkenning & VDSL2 og GPON tengingum en adeins er i
bodi PPPoOE & ADSL/ADSL2+ tengingum.

Internetpjonusta skal vera i geedaflokki ,best effort” p.e. CoS =0

Sjonvarpspjonusta

Sjénvarpspjénusta er byggd upp & tveimur VLAN-um sem koma yfir tengingu pjonustukaupa
inn & ALS, annad fyrir margvarp og hitt fyrir Portal/\VVoD.

bjonustukaupi parf ad fa heimild frd Milu pegar baeta a vid nyjum margvarps IP-t6lum par sem
passa parf upp a ad MAC-vistfong skarist ekki vid MAC-vistféng sem pegar eru i notkun (vegna
Multicast@->MAC@ moppunar i ALS og DSLAM). Einnig skal pjonustukaupi veita upplysingar
um steerd hvers sjonvarpsstraums svo heegt sé ad setja pa rétt upp i kerfum Milu.

Geedaflokkur margvarps skal vera CoS=4
Geedaflokkur VoD skal vera CoS=3
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Talsimapjoénusta (VolP)

Talsimapjénusta er sett upp a einu VLAN-i og er skilgreind i heesta gaedaflokki (forgangur 5)
og nytur pvi forgangs umfram alla adra pjonustu (Internet og sjonvarp).

Geaedaflokkur VolP skal vera CoS=5

St6olud uppsetning & VLAN-um & ALS er eftirfarandi:

Internet VLAN, 802.1p CoS merking =0
Portal/VoD VLAN, 802.1p CoS merking =3
Margvarps VLAN, 802.1p CoS merking = 4
VoIP VLAN, 802.1p CoS merking =5

4.2.3 Fyrirteekjatengingar

Mila notast vid svokallada QinQ VLAN hdgun p.e. C-VLAN (e. customer VLAN) fyrir hverja
pjonustu a hverri tengingu eru hjupud med pjonustu-VLAN-i (S-VLAN) fyrir hvern
pjénustukaupa med adgangsleio 1.

A hverjum STP parf pjonustukaupi sem pantar adgangsleid 1 ad sammeelast vid Milu um hvada
pjonustu-VLAN a ad nota fyrir fyrirtaekjatengingar pess.

Pjénustukaupi med adgangsleid 1 Gtvegar sérstok VLAN id (C-VLAN) fyrir hverja pjonustu a
hverri fyrirtaekjatengingu. [ att ad endanotenda er i ISAM C-VLAN fyrir hverja pjonustu varpad
yfir & fost VLAN id eda VP/VCI rasir sem notud eru i endabunadi notenda. | attina fra
endanotenda er pessu 6fugt fario p.e. féstum C-VLAN id eda rasum er varpad yfir i C-VLAN-id
sem pjénustukaupi Utvegar.

Nota skal sému forgangsmerkingar & hverri pjonustu og notadar eru & heimilistengingum. A
pvi VLAN-i sem notad er til samtengingar starfsstodva eru forgangsmerkingar fra
pjénustukaupa og endanotanda virtar. | pvi tilviki skal fjarskiptafyrirteeki sja um ad
forgangsmerkja umferd & pvi VLAN-i samkvaemt somu forgangsmerkingareglu og Mila notar
fyrir hverja pjonustu.

4.2.4 ASAM buUnadur

Mila veitir ekki lengur Al tengingu i ASAM. Til pess ad veita pjonustuna parf ad setja sérstakt
spjald i ASAM par sem pjénustukaupi tengist inn a. ASAM banadur er ordinn mjog gamall og
er framleidandi heettur framleidslu & banadinum. Mila getur pvi ekki lengur bodid Al adgang
ad ASAM. Adeins eru eftir nokkur hundrud tengingar & peim teepu 30 ASAM stddvum sem
eftir eru.

5 Adgangsleid 2

Adgangsleid 2 er tenging vid A2 STP i ALS fyrir fyrirfram &kvedid sveedi (e. regional
connection). ISAM bunadur sem er & pvi svaedi er pvi adgengilegur par. | vidauka 4 méa sja STP
fyrir hvert svaedi sem og pann DSLAM binad sem honum tengist. Adgangsleid 2 er eingéngu i
bodi par sem Ethernet MPLS-TP pjénusta Milu er til stadar. S pjénusta er i uppbyggingu og
fidlgar pvi mogulegum A2 stédum ar fra ari. Nanari upplysingar um MPLS-TP pjénustuna ma
sja & heimasidu Milu www.mila.is.

Adgangsleid 2 er i bodi a IP-DSLAM (ISAM) binadi Milu fyrir pjénustukaupa sem skuldbindur
sig til ad vera kominn med ad minnsta kosti 750 notendur innan 12 manada fra undirskrift.
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5.1 bjonusta

Tengiskil adgangsleidar 2 eru i ALS sem settur er upp i fyrirfram skilgreindum A2 STP.
Pjénustukaupi tengist sinum vidskiptavinum um ALS, lag 2 burdarnet Milu, IP-DSLAM og
heimtaug og getur veitt eigin pjonustu par yfir. Yfir ADSL/ADSL2+, VDSL2 og GPON tengingar
i adgangsleid 2 er i bodi ad flytja eftirfarandi pjénustu:

Internet

Sjénvarp (margvarp og VoD),
Talsima yfir IP ( e. VolP)

xDSL og GPON fyrirteekjatengingar.

Pjénustukaupi ber abyrgd a ljosleidarlégn & milli ALS og eigin tengiskila og ber allan kostnad af
peirri framkvaemd. Lagnavinna skal vera framkvaemd af starfsmonnum Milu eda 6drum adila
sem er sampykktur af Milu.

5.1.1 Bitastraumsadgangur fyrir Internet

bjonustukaupi feer virkjada Internetpjonustu & bitastraumstengingum sinum & sér VLAN-i. |
bodi er DHCP option 82 og PPPoE audkenning & VDSL2 og GPON tengingum en adeins er {
bodi PPPoE a ADSL/ADSL2+ tengingum.

5.1.2 Bitastraumsadgangur fyrir sjonvarpspjonustu

bjénustukaupi getur fengid margvarps moguleika virkjadan a peer DSL og GPON-tengingar
sem hann kaupir af Milu i adgangsleid 2. betta & p6 ekki vid um G.SHDSL, G.SHDSL.bis og
ADSL/ADSL2+ fyrirteekjatengingar.

pjonustukaupi skal tilgreina fratekna bandvidd fyrir margvarpsstraum sem tengja 4 inn & ALS
a hverri simstéd. Hamarksbandvidd fyrir margvarp er 600Mb/s. Mila askilur sér rétt til ad
endurskoda hamarksbandvidd & hverjum tima.

A peim tengingum sem hafa margvarp er einnig i bodi VoD pjonusta p.e. myndleiga og
timaflakk.

5.1.3 Bitastraumsadgangur fyrir talsimapjénustu (VolP)

bjénustukaupi getur fengid VolP mdguleika virkjadan a xDSL og GPON tengingar sem hann
kaupir af Milu i adgangsleid 2. Haegt er ad kaupa tveer VolP tengingar & hverjum bitastraumi
gegn sama einingaverdi og fyrir fyrstu VolP tenginguna.

5.1.4 Fyrirteekjatengingar

Mila bydur vidskiptavinum sinum fyrirteekjatengingar i bitastraumsneti sinu og notast par vid
ADSL/ADSL2+, VDSL2, G.SHDSL og GPON taekni.

Eftirfarandir pjénusta er i bodi fyrir ADSL/ADSL2+ og G.SHDSL:

e VLAN: til ad tengja saman atiba fyrirteekja
e VLAN fyrir Internet samband fyrirtaekis
e VLAN fyrir VolP pjonustu

Ad auki er a VDSL2 og GPON fyrirteekjatengingum i bodi:

e Sjonvarpspjonusta, par sem hun er til stadar, allt ad 5 samtima sjénvarps rasir
e VLAN fyrir stjérn og eftirlit med notendabunadi (ekki i bodi & adgangsleid 3)
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5.1.5 Notkun & ALS og DSLAM fyrir annad en bitastraumspjénustu.

Milu hefur verid veitt sérstok undanpaga til pess ad fjarskiptafyrirteeki sem hafa keypt
adgangsleid 1 i teekjahusi Milu geti nytt laus Ethernet tengiskil & ALS eda DSLAM fyrir adra
pjénustu en bitastraumspjonustu. Petta a pvi ekki vid um fjarskiptafyrirteeki sem hafa keypt sér
adgangsleid 2 adgang ad DSLAM buanadi Milu.

5.2 Teeknilysing & adgangsleio 2

STP & adgangsleid 2 er i ALS (Ethernet lag Milu). Tenging i ALS gefur fjarskiptafyrirteekjum
adgang ad Ollum bitastraumstengingum a DSLAM bnadi sem stadsettur er i teekjahlsum og
gbtuskapum a svaedinu.

Tengiskil:
Tengiskil i bodi fyrir Ethernet samtengingu Milu og fjarskiptafyrirteekis eru:

e Gigabit Ethernet ( Ljoseiningar (SFP) hja fijarskiptafyrirteeki)
o 1000Base-LX/LH
= Tveggja prada single-mode ljésleidari
o 1000BASE-BX10-D — 1495nm sending / 1310nm moéttaka
» Eins prddar single-mode ljésleidari
= Mila notar 1000BASE-BX10-U a sinum enda

Einnig er moguleiki & ad setja 2 eda fleiri 1Gb/s tengiskil saman (e. Link aggregation eda LAG).
Greitt er sérstaklega fyrir hver tengiskil.

¢ 10Gigabit Ethernet
o 10GBase-LR
= Tveggja prada single-mode ljésleidari

Mila Gthlutar tengipunktum i ljésleidarahillu, sem tengist yfir i ljéstengigrind Milu. bjonustukaupi
sér um ad Utvega ljésleidaratengingu inn ad peim tengipunkti og ber kostnad af peirri
framkveemd.

I peim teekjahisum par sem ljéstengigrind Milu er ekki til stadar ber pjonustukaupi abyrgd a
lj6sleidarlogn & milli ALS og eigin tengiskila og ber allan kostnad af peirri framkveemd.
Lagnavinna skal vera framkvaemd af starfsménnum Milu eda 68rum adila sem er sampykktur
af Milu.

Mila skal verda vid beidni um 10Gb/s tengiskil ef hin er edlileg og méalefnaleg. | einhverjum
tilvikum getur p6 afgreidslufrestur lengst ef mikill fjdldi tengiskila er pantadur og/eda ef tengiskil
eru ekki laus til notkunar i bunadi.

5.2.1 Umferdarmétun (e. Shaping) & STP

pjonustukaupi sem tengist inn & STP skal mota umferdafleedi inn & tengiskilin pannig ad
umferdin & méti hverjum DSLAM sé i samraemi vid steerd tengiskila inn & hvern DSLAM.
Tilgangurinn med pessu er ad minnka likur & ad umferd tapist vegna pakkataps (e. drop).

5.2.2  VLAN hoégun

Notast er vid ,VLAN trunking® (IEEE 802.1Q) fyrir mismunandi pjonustu.

Af dryggisasteedum gerir Mila pa krofu ad pjonustukaupi noti sérstok VLAN fyrir tengingar inn
a hvern ALS til ad koma i veg fyrir fleedi MAC-vistfanga & milli kerfa. Fjarskiptafyrirtaeki skal
pannig ekki samtengja ALS & eigin neti med pvi ad nota somu VLAN inn & STP. Einnig er
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6heimilt ad nota sama VLAN & ALS og & eigin adgangskerfum. A petta vid um 6ll VLAN nema
margvarps (e: multicast) VLAN enda er pad ekki sent nidur til endabinadar notenda.

bjonusta VLAN getur verid st sama fyrir hvern ALS, p.e. sama VLAN a 6llum DSLAM-um sem
tengjast inn & ALS & hverjum stad. Notast er vid VLAN vorpun (e. translation) i DSLAM til ad
varpa pjonustu-VLAN yfir & samsvarandi VLAN i banadi fijarskiptafyrirteekis hja endanotenda.
/AEskilegt er ad slik vérpun sé einnig notud i neti fjarskiptafyrirtaekis til ad heegt sé ad nota
st66lud VLAN-ID fyrir hverja pjonustu & ALS.

Internetpjénusta

i bodi er DHCP option 82 og PPPoE audkenning & VDSL2 og GPON tengingum en adeins er i
bodi PPPoE a ADSL/ADSL2+ tengingum.

Internetpjonusta skal vera i geedaflokki ,best effort” p.e. CoS =0

Sjonvarpspjonusta

Sjénvarpspjénusta er byggd upp & tveimur VLAN-um sem koma Yfir tengingu pjénustukaupa
inn & ALS, annad fyrir margvarp og hitt fyrir Portal/\VoD.

pjonustukaupi parf ad fa heimild frd Milu pegar beeta & vid nyjum margvarps IP-tdlum par sem
passa parf upp a ad MAC-vistfong skarist ekki vio MAC-vistféng sem pegar eru i notkun (vegna
Multicast@->MAC@ moppunar i ALS og DSLAM). Einnig skal pjénustukaupi veita upplysingar
um steerd hvers sjénvarpsstraums svo heegt sé ad setja pa rétt upp i kerfum Milu.

Geedaflokkur margvarps skal vera CoS= 4
Gaedaflokkur VoD skal vera CoS=3

Talsimapjonusta (VolP)

Talsimapjénusta er sett upp a einu VLAN-i og er skilgreind i heesta gaedaflokki (forgangur 5)
og nytur pvi forgangs umfram allar adrar pjonustur (Internet og sjonvarp).

Gaedaflokkur VolP skal vera CoS=5

Stddlud uppsetning & VLAN-um a ALS er eftirfarandi:

Internet VLAN, 802.1p CoS merking =0
Portal/VVoD VLAN, 802.1p CoS merking =3
Margvarps VLAN, 802.1p CoS merking = 4
VoIP VLAN, 802.1p CoS merking =5

5.2.3 Fyrirteekjatengingar

Mila notast vid svokallada QinQ VLAN hdgun p.e. C-VLAN (e. customer VLAN) fyrir hverja
pjonustu a hverri tengingu eru hjipud med pjénustu-VLAN-i (S-VLAN) fyrir hvern
pjénustukaupanda med adgangsleid 2.

A hverjum STP parf pjénustukaupi sem pantar adgangsleid 2 ad sammazelast vid Milu um hvada
pjonustu-VLAN a ad nota fyrir fyrirtaekjatengingar pess.

Pjonustukaupi med adgangsleid 2 Utvegar serstok VLAN id (C-VLAN) fyrir hverja pjonustu a
hverri fyrirteekjatengingu. | att ad endanotenda er i ISAM C-VLAN fyrir hverja pjonustu varpad
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yfir & fost VLAN id eda VP/VCI rasir sem notud eru i endabunadi notenda. | attina fra
endanotenda er pessu 6fugt farid p.e. féstum C-VLAN id eda rasum er varpad yfir i C-VLAN-id
sem pjénustukaupi Gtvegar.

Nota skal sému forgangsmerkingar & hverri pjonustu og notadar eru & heimilistengingum. A
pvi VLAN-i sem notad er til samtengingar starfsstddva eru forgangsmerkingar fra
fiarskiptafyrirteeki og endanotanda virtar. | pvi tilviki skal fjarskiptafyrirteeki sja um ad
forgangsmerkja umferd & pvi VLAN-i samkvaemt sému forgangsmerkingareglu og Mila notar
fyrir hverja pjénustu.

5.2.4 ASAM buUnadur

Mila veitir ekki lengur A2 tengingu i ATM-netid fyrir ASAM. bar sem ATM bunadur er ordin
mjog gamall og framleidandi er heettur framleidslu & bunadinum getur Mila ekki veitt
adgangsleid 2 yfir ASAM bunad lengur. Adeins eru eftir nokkur hundrud xDSL tengingar a peim
teepu 30 ASAM stédvum sem eftir.

6 Adgangsleio 3

Til ad pjénustukaupi geti bodid sina internet-, VolP- og sjénvarpspjénustu yfir net Milu an pess
ao fjarfesta verulega i eigin netum, parf ad vera til stadar tenging milli pjénustukaupa og Milu.
Samtengingarnar geta att sér stad a einum eda fleiri samtengipunktum, sem eru stadsettir
viosvegar um landid. Tengiskilin eru vid SFP, sem Mila Gtvegar.

Adgangsleid 3 er i bodi a DSLAM buanadi Milu fyrir pjénustukaupa sem skuldbindur sig til ad
vera kominn med ad minnsta kosti 75 notendur innan 12 manada fra undirskrift samnings.

6.1 Internetpj6nusta

Adgangsleid 3 innifelur pvi flutning med ATM/IP & stofnlinuneti Milu ad tengipunkti annars
fiarskiptafyrirteekis vid BRAS pjon (A3 STP). Tengiskil inn & IP/MPLS-net eru pau sému og eru
skilgreind fyrir almennar tengingar inn & IP-netid.

Moguleg steerd samtengisambanda er breytileg eftir tengistad. pau eru takmdrkud vid hrada
tengiskila séu pau stadsett & hofudborgarsveedinu, en takmarkast vid 300 Mb/s utan pess.
Takmorkun sambanda utan hofudborgarsvaedisins vid 300 Mb/s kemur ekki i veg fyrir ad
pjénustukaupi geti lagt fram malefnalega og sanngjarna beidni um staerra samband.

Pjénustukaupi ber abyrgd a tengingum inn i samtengipunkta og greidir fyrir paer ad fullu.
Tengiskilin sem eru i bodi eru 1Gb/s og 10Gb/s. Hann ber einnig abyrgd & naudsynlegum
ljoseiningum i sinum bunadi en Mila Utvegar samsvarandi bunad stodvarmegin. Kjosi
pjénustukaupi ad vera med tveer samtengingar 6ryggisins vegna, er greitt sérstaklega fyrir baedi
tengiskilin.

Audkenningar notenda fara fram skv. PPPoE samskiptaheetti. Allir notendur skulu skradir & 1én
viokomandi internetpjonustuadila, t.d. notandi@isp.is. PPPoE samskiptahatturinn getur annad
hvort haft endapunkt i BRAS pjonum Milu eda i LNS pjon (L2TP Network Server)
pjonustukaupa. Ef 6skad er eftir pvi ad fa PPPoE tengingar beint inn til pjonustukaupa parf
hann ad setja upp eigin LNS binad. Er pa notast vio L2TP (Layer 2 Tunneling Protocol) & milli
BRAS bunadar og LNS bunadar pjonustukaupa.

Oheimilt er ad samnyta tengiskil vid BRAS pjonustu til notkunar fyrir adra pjonustu sem tengist
ekki samtengingu vid kerfi Milu vegna adgangsleidar 3.

Til pess ad eiga kost a ad tengjast 10 Gb/s tengiskilum, parf pjénustukaupi ad syna fram & ad
beidni um slikt sé sanngjérn og malefnaleg.
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Vid péntun & samtengisambandi purfa eftirfarandi upplysingar ad koma fram:

e Steerd samtengisambands milli pjénustukaupa og tengiskila (100Mb/s, 300Mb/s,
1Gb/s, 10Gb/s)
e |P tala DNS pjons pjénustukaupa
e Lénsem & ad framsenda & LNS
e Er LNS pjonn stadsettur hja pjénustukaupa eda Milu?
o EfLNS er hja pjénustukaupa hver er IP talan & honum
e  Taeknilegur tengilidur og simanimer pjénustukaupa vegna uppsetningar
o Vegna Radius
o Vegna LNS

6.2 Talsimapjonusta (VolP)

Talsimapjonusta (VoIP) a Adgangsleid 3 er i bodi a dllum Ethernet haefum DSLAM bunadi Milu
og er veitt yfir ADSL/ADSL2+, VDSL2 og GPON tengingar. | bodi er ad setja upp ad hamarki
tveer VolIP rasir & hverja tengingu.

Talsimapjénustan er sett upp og afhent pjonustukaupa & einu VLAN-i. bPjénustan er skilgreind
i heesta geedaflokki (forgangur 5) og nytur pvi forgangs umfram alla adra pjonustu (Internet og
sjonvarp). Pjonustukaupi getur nytt sér naverandi samtengingar vid IP/MPLS til flutnings a
pjénustunni. Sja nanari skilgreiningar & A3 samtengingum i vidauka 5 i viomidunartilbodi Milu
fyrir Markad 5.

Leyfoar samskiptareglur fyrir talsimapjénustu a A3 eru DHCP, SIP og UDP:

e DHCP (e. Dynamic Host Configuration Protocol)
e SIP (e. Session Initiation Protocol)
e UDP (e. User Datagram Protocol)

Notendabunadur parf ad merkja alla ramma sem hann sendir fra sér i samraemi vid toflu 1. |
nidurstraumsatt koma rammar merktir fr4 burdarneti.

pjonusta ATM résir/VLAN | Forgangur

ADSL/ADSL2+ 9/48 5

VDSL2 5 5

GPON 5 5
Tafla 1

I mérgum tilvikum er innbyggd SIP virkni i notendabinadi sem ad haegt er ad nota fyrir VolP
talsimapjonustu. bjénustukaupi getur pvi nytt sér sérstok simatengiskil a endabinadi hvort sem
um er ad reeda xDSL beini eda GPON ONT-u. Einnig er méguleiki & ad tengja IP simtaeki eda
ATA box beint vid Ethernet tengiskil a endabunadi.

| bodi er ad nota POTS tengiskil i ONT bnadi Milu sem stydur grunntalsimapjonustu. Allar
oskir um virkni umfram grunnpjénustu & moti simstédvagattum pjonustukaupa verda teknar til
skodunar og kostnadur peirra greindur. Ef Mila sampykkir ad préa pjénustuna getur pad haft
kostnad i for med sér sem pjonustukaupi parf ad greida fyrir.

Nanari upplysingar & uppsetningu a notendabunadi ma finna i vidauka 2 i vidmidunartilbodi
Milu fyrir markad 5.

Pjénustukaupi parf ad Utvega endabunadi vidskiptavina sinna IP-t6lu og parf pvi ad koma sér
upp DHCP pjoni i peim tilgangi. Einnig parf pjénustukaupi ad nota sina eigin simstédvargatt til
ad veita pjénustuna og 6ll umsysla sem tengist henni er & abyrgd pjonustukaupa.
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6.3 Bitastraumsadgangur fyrir sjonvarpspjénustu

6.3.1  Almenn lysing

Med sjonvarpspjonustu yfir adgangsleid 3 (A3) er att vid flutning a baedi margvarpi (e. multicast)
og einvarpi (e. unicast) fra midleegum STP-um yfir burdarnet bitastraumspjénustu og til
endanotenda. Pannig er um er ad raeda flutning & samnyttum sjonvarpsrasum og
streymisumferd fra sjonvarpsmidju pjonustukaupa um burdar- og adgangsnet Milu. Pjénusta
er pannig atlud sjonvarpsdreifendum til ad flytia pjénustu sina fra midleegum pjénum og til
endanotenda.

Allar sému takmarkanir og skilyrdi gilda fyrir sjonvarp yfir adgangsleid 3 eins og yfir adrar
adgangsleidir.

Sjénvarpsdreifing yfir A3 gefur pjonustukaupum Milu kost & ad dreifa sinni sjonvarpspjénustu a
Ollum peim stédum par sem Mila hefur sett upp IP DSLAM bunad og sjénvarp er i bodi na
pbegar. begar nyr stadur er settur upp med sjénvarpspjénustu pa fylgir sjbnvarpspjoénusta a A3
sjalfkrafa med nema annad sé sérstaklega tekid fram.

Pjénustan veitir pannig adgang ad 6llu landinu og pvi er ekki heegt ad velja Ur sérstaka stadi
eda sveedi til sjénvarpsdreifingar yfir A3.

Pjénustan er i bodi a ADSL2+, VDSL2 og GPON tengingum & adgangskerfum Milu.

Hamarksfjoldi rdsa til endanotenda er s& sami og & 6drum adgangsleidum p.e. fimm (fyrir utan
ADSL linur par sem i bodi er annadhvort ein haskerpu ras (HD) eda tveer hefdbundnar réasir
(SD).

Hja endanotendum er pjonustan tekin at ar beini i myndlykil en einnig er heegt ad tengja
myndlykil beint vid ONT banad i tilfelli GPON.

6.3.2 Taeknilysing

Einvarp

Einvarp er notad fyrir flutning & styri- og streymisumferd fra sjonvarpsmidju pjonustukaupa um
burdar- og adgangsnet Milu.

e bjonusta er utfeerd sem L2VPN einkanet i burdarneti p.e. eitt einkanet fyrri hvern
pjénustukaupa. Hun er afhent pjénustukaupa med annadhvort single- eda dual
tagged VLAN hogun i STP. Gert er rad fyrir sérstdku vlan-i fyrir hvern burdarnets
stad (e. POP). [ innleidingarfasa pjonustu reedst hvada leid hentar hverju sinni.?

e bjonustukaupi getur tengst netinu a tveimur stodum eda fleiri til ad taka hluta POP-a
inn & hvorum stad eda nota varda hogun (e. redundancy) (t.d. HSRP/VRRP) til ad
verja adal tengistadinn.

e Einvarpspjonustan hefur forgang 3, baedi i burdarneti og adgangsneti p.e. hefur heerri
forgang en internet umferad.

1 Mila gerir rad fyrir ad notast verdi vid eina E-LAN pjénustu fyrir hvern pjénustukaupa med VLAN
aoskilnadi innan pjonustunnar milli tengistada. Pjonustukaupi feer pvi alltaf POP VLAN (C-VLAN)
& midju-tengingunni til sin. Pjénustukaupi muni pé hafa val um hvort "transport VLAN" (S-VLAN)
sé utan a pvi lika (p.e. dual-tagged) eda hvort pad er strippad af og pjonustukaupi fai bara innri
VLAN yfir tenginguna til sin i STP (p.e. single-tagged).
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e Bandbreidd einvarpsumferdar pjénustukaupa er maeld par sem samtenging Milu og
pjonustukaupa fer fram. Meelt er skv. svokalladri 95% reglu.
(https://en.wikipedia.org/wiki/Burstable billing). Ef um 2 eda fleiri samtengingar er ad
reeda pa er umferd maeld & hverri samtengingu og 16gd saman til ad fa samtélu
umferdar. Pad er & abyrgd pjonustukaupa ad naeg bandbreidd sé um
samtengisambond.

Margvarp

Margvarp er notad fyrir flutning & samnyttum sjonvarpsrasum fra sjonvarpsmidju pjonustuadila
um burdar- og adgangsnet Milu.

e Pjonustukaupi segir til um pa bandbreidd sem hann telur sig purfa fyrir dreifingu a
margvarpi og pad er & abyrgd pjénustukaupa ad naeg bandbreidd sé péntud.
Lagmarksbandbreidd sem pjonustukaupi getur tekio fra i burdarneti er 100 Mb/s en
b6 ekki meiri en 600 Mb/s.2 Mila askilur sér rétt til ad henda allri umferd umfram
keypta lagmarksbandbreidd.

e Dbjénusta er afhent til pjonustukaupa a einu VLAN-i.

e bjonustan er Gtfeerd sem L3 margvarps VPN (mVPN) einkanet i burdarneti p.e. eitt
einkanet fyrir hvern pjénustukaupa.

e Margvarpspjonustan hefur forgang 4 baedi i burdarneti og adgangsneti p.e. hefur
haerri forgang en internet og einvarps umferd.

® Ppjonustukaupi parf ad fa heimild fra Milu pegar baeta a vid nyjum margvarps IP-t6lum
par sem passa parf upp & ad MAC-vistfong skarist ekki vid MAC-vistféng sem pegar
eru i notkun (vegna Multicast@->MAC@ moppunar i ALS og DSLAM). Vegna
takmarkana i fjolda margvarps IP-tala i IP DSLAM bunadi askilur Mila sér rétt til ad
takmarka fjélda talna fyrir hvern pjonustukaupa. pPjonustukaupi skal veita upplysingar
um staerd hvers sjénvarpsstraums svo haegt sé ad setja péa rétt upp i kerfum Milu.

6.3.3 Innleiding & pjonustu

Eftir ad podntun fra fjarskiptafyrirteeki berst um sjonvarp yfir A3 tekur vid undirbinings- og
innleidingarfasi med adkomu viskomandi fjarskiptafyrirteekis, teeknimanna Milu og teeknimanna
burdarnets. | pessum fasa fer fram hénnun, innleiding og ad lokum profanir & pjénustu. Eftir
atvikum gaeti purft ad steekka stok sambdnd og/eda skipta Ut burdarnetsbinadi. bjénustukaupi
skal tilgreina teeknilegan tengilid sem vinnur med taeknimdénnum Milu ad innleidingu
pjénustunnar.

Pjénustukaupi parf ad gefa upp hvar hann vill tengjast burdarneti Milu. Ef ekki & ad nota
samtengingu sem pegar er til stadar parf pjonustukaupi ad panta samtengingu. Mogulegir
samtengistadir fyrir sjonvarpspjonustu takmarkast vid steerstu teekjahis Milu i Reykjavik og i
teekjahus Milu & Akureyri (AKUR).

2 Adeins er um ad raeda vidmid og a ekki ad vera hindrun fyrir edlilegri préun sjénvarpspjonustu. Komi
fram rokstudd 6sk um meiri bandbreidd mun Mila taka pad til skodunar. Gera ma rad fyrir ad
endurskoda purfi verdskra og steekka burdarnetssambdnd samhlida pessari steekkun. Mila gerir po rad
fyrir ad pjénustukaupi nyti sér nyjustu teekni i kddun til ad takmarka steerd sjonvarpstrauma eins og
kostur er.
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Mila &skilur sér rétt til ad krefjast pess ad pjonustukaupi setji upp landfreedilega dreift kerfi fyrir
einvarps pjénustu ef umfang pess er ordid verulegt. 2 Mila meelir med pvi ad pjonustukaupi
notist vid adskildar samtengingar fyrir flutning a sjénvarpi. Einnig er meelt med pvi ad
pjonustukaupi sé med a.m.k. tveer tengingar vié burdarnetid (sja mynd 2).

Pjénustukaupi og Mila purfa ad koma sér saman um pau VLAN audkenni (e. ID) sem nota skal
fyrir pjonustuna.

bjénustukaupi parf ad gefa upp steerd (Mb/s) hvers og eins sjénvarpsstraums, baedi i marg- og
einvarpi. Upplysa parf um allar breytingar & steerd strauma.

Net
Fjarskiptafyritaekis #1
\sm

A3STP
fyrir Sjonvarp
DSLAM

Net
Fjarskiptafyritaekis #2

IP burdarnet

Net
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- xDSL
-

A3STP
fyrir sjonvarp

Net
Fjarskiptafyritaekis #2

Mynd 2: Samtengipunktar sjonvarps yfir A3

3 Mila gerir rad fyrir ad pjénustukaupi setji upp einvarps sjonvarpspjon(a) i dreifdri hdgun pegar spara ma,
vid pa framkvaemd, 1-2 Gb/s umferd & landshring Gt fra héfudborgarsvaedinu. Tilgangur slikrar hégunar
er ad minnka umferd Gt fra hoéfudborgarsveedinu og pannig spara i sambandakostnadi sem er
hagsmunamal pjénustukaupa jafnt sem pjonustuveitanda p.e. med leegri kostnadi en ella. Mila gerir pvi
rad fyrir ad pjonustukaupi sjai hag i ad setja upp dreifda hdgun til ad draga Ur kostnadi vid
sjonvarpdreifingu sem kaemi fram vid naestu kostnadargreiningu kerfisins.

VIDAUKI 5 - UTGAFA 2.1 10. APRIL 2019 18/19



VIDAUKI 5 — ADGANGSLEIBIR MiLU

6.3.4

@"’la

Fyrirkomulag gjaldfeersiu

Stofngjald
o Greida parf stofngjald fyrir pjénustuna. Stofngjald er vegna kostnadar sem
fellur til vid innleidingu pjénustunnar 4 adgangsleid 3.
Manadargjald vegna tengiskila i STP
o Greitt er manadargjald fyrir tengiskil i binadi Milu vegna samtengingar. Mila
leggur til ljéseiningu i bunadi Milu en pjénustukaupi leggur til ljéseiningu i
sinum enda samtengisambandsins.
o Sjananarikafla 8.1.3 i vidauka 1 - verdskra
Fratekin bandbreidd i burdarneti — Margvarp
o bjénustukaupi tilgreinir pa bandbreidd sem aetlud er fyrir margvarp. Greitt er
méanadarlega fyrir pessa tilteknu bandbreidd.
Meeld bandbreidd i burdarneti (95%) — Einvarp
o Notkun & einvarpi er meeld & samtengingum og gjaldfaert samkveemt
raunnotkun. Notast er vid svokallada 95% maelingu sja
https://en.wikipedia.org/wiki/Burstable billing
Margvarp, somu gjold og fyrir margvarp a A1 og A2
o Sja toflur fyrir margvarp i vidauka 1 - verdskra
Breytingagjold eftir ad innleidingu lykur
o Vinna vegna breytinga eftir ad innleidingu lykur er gjaldfeerd skv. kafla 8.6 i
vidauka 1 — verdskra.

7 Pantanir 4 adgangsleidum

Gera verdur rad fyrir ad uppsetning bunadar vegna tengiskila (fyrir adgangsleid 1 og 2) a
hverjum stad taki ad lagmarki 3 manudi, fra pvi ad skilgreind og stadfest pontun pjonustukaupa
liggur fyrir. Midad er vid ad afgreidslutimi pantana sé pé ekki lengri en 6 manudir, sé
naudsynlegur bunadur faanlegur. Fari afgreidslutimi fram Gr vidmidi um 6 manada
hamarkstima, skal Mila gera pjonustukaupa og PFS grein fyrir astaeedum pess. Sja po6 grein 2.6
i samningi.
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